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Fungizide Mischungen 

Beschreibung 

5 Die vortiegende Erfindung betriffl fungizide Mischungen, enthaltend ais aktive Kompo- 
nenten 

1) das Triazolopyrimidinderivat der Fonnel I, 



15 



20 




10 und 



2) Fenpropidin der Formel II, 

(CH^C 



XXJtO 



in einer synergistisch wirksamen Menge. 

AuSerdem betrifft die Erfindung ein Verfahren zur Bekampfung von Schadpiizen mit 
Mischungen der Verbindung I mit der Verbindung II und die Verwendung der Verbin- 
dung I mit der Verbindung II zur Hersteltung derartiger Mischungen sowie Mittel, die 
diese Mischungen enthaften. 

Die Verbindung I, 5-Chlor-7-<4-methyl-piperidirv1-yl)-^ 

azoloILS-alpyrimidin, ihre Hersteilung und deren Wirkung gegen Schadpilze ist aus der 
Literatur bekannt (WO 98/46607). 

25 Die Verbindung II, H3-(4-tert-Butyl^henyl)-2-methyl-propyl]i3iperidin, ihre Hersteilung 
und deren Wirkung gegen Schadpilze ist ebenfalls aus der Literatur bekannt (DE-OS 
27 52 096; US 4 202 894; common name: Fenpropidin). 

Mischungen von Triazolopyrimidinen mit anderen Wirkstoffen sind aus EP-A 988 790 
30 und US 6 268 371 aligemein bekannt. 



Die aus EP-A 988 790 bekannten synergistischen Mischungen werden als fungizid 
wirksam gegen verschiedene Krankheiten von Getreide, Obst und GemQse, wie z. B. 
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Mehltau an Weizen und Gerste oder Grauschimmel an Apfeln beschrieben. Die aus US 
6 268 371 bekannten Mischungen werden ais fungizid wirksam, besonders gegen 
Reispathogene, beschrieben. Ihre fungizide Wirkung gegen Schadpilze aus der Masse 
der Oomyceten lasst jedoch zu wOnschen Qbrig. 

5 

.Das biologische Verhatten von Oortiyceten weicht deutlich von dem der Ascomyceten, 
Deuteromyceten, und Basidiomyceten ab, denn Oomyceten sind biologisch eher mit 
Algen ais mit Pflzen verwandt Daher sind Erkenntnisse zur fungiziden Aktivitat von 
Wirkstoffen gegen ^echte Pilze", wie Ascomyceten, Deutervmyceten, und Basidiomyce- 
1 0 ten nur sehr eingeschrdnkt auf Oomyceten Obertragbar. 

Oomyceten verursachen wirtschaftlich bedeutsame SchSden an verschiedenen Kultur- 
pfianzen. In vielen Regionen stellen Infektionen durch Phytophthora infestans im Kar- 
toffel- und Tomatenanbau die bedeutendsten Pflanzenkrankheiten dar. im Weinbau 
15 werden erhebliche Schaden durch Rebenperonospora verursacht 

Praktische Erfahrungen in der Landwirtschaft haben gezeigt, dass der wiederholte und 
ausschlieBliche Einsatz eines Einzelwirkstoffs be! der Bekampfung von Schadpilzen in 
vielen Fallen zur schnellen Selektion von solchen Pilzstammen fQhrt, die gegen den 
20 betreffenden Wirkstoff eine natQrliche oder adaptierte Resistenz entwickelt haben. Eine 
wirksanrre Bekampfung dieser Pilze mit dem betreffenden Wirkstoff ist dann nicht mehr 
moglich. 

Urn die Gefahr der Selektion von resistenten PilzstSmmen zu verringern. werden heut- 
25 zutage zur Bekampfung von Schadpilze bevorzugt Mischungen verschiedener Wirk- 
stoffe eingesetzt Durch Kombination von Wirkstoffen mit unterschiedBchen Wirkungs- 
mechanismen kann der Bekampfungserfolg Qber ISngere Zeit gesichert werden. 

Im Hinblick auf effektives Resistenzmanagement und eine wirkungsvolle Bekampfung 
30 von pflanzenpathogenen Schadpilzen bei mdglichst geringen Aufwandmengen, insbe- 
sondere von Schadpilzen aus der Masse der Oomyceten, lagen der vorliegenden Er- 
findungen Mischungen ais Aufgabe zugrunde, die bei verringerter Gesarrrtmenge an 
ausgebrachten Wirkstoffen eine verbesserte Wirkung gegen Schadpilze zeigen. 

35 DemgemMss wurden die eingangs definierten Mischungen gefunden. Es wurde autier- 
dem gefunden, dass sich bei gleichzeitiger gemeinsamer oder getrennter Anwendung 
der Verbindung I und der Verbindung II oder bei Anwendung der Verbindungen I und 
der Verbindung II nacheinander Schadpilze besser bekampfen lassen ais mit den Ein- 
zelverbindungen (synergistische Mischungen). 

40 
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Die Mischungen der Veibindung I und der Verbindung II bzw. die gleichzelHge gemein- 
same oder getrennte Verwendung der Verbindung I und der Verbindung II zeichnen 
sich aus durch elne hervorragende Wirksamkeit gegen etn breites Spektrum von pflarv 
zenpathogenen Pilzen, insbesondere aus der Klasse der Ascomyceten, Deuteromyce- 
5 ten, Oomyceten und Basidiomyceten. Sie kdnnen im Pflanzenschutz als Blatt- und Bo- 
.denfungizide eingesetzt werden. 

Sie sind besonders geeignet fQr die Bekampfung einer Vielzahl von Pilzen an ver- 
schiedenen Kulturpflanzen wie Bananen, Baumwolle, GemQsepflanzen (zB. Gurken, 
10 Bohnen und KQrbisgewachse), Gerste, Gras, Hafer, Kaffee, Kartoffeln, Mais, Obst- 
pflanzen, Roggen, Soja, Tomaten, Wein, Weizen, Zierpflanzen, Zuckerrohr und insbe- 
sondere Reis, sowie ehier Vielzahl von Samen. 

Besondere Bedeutung haben sie fur die Bekampfung der folgenden pflanzenpathoge- 
15 nen Pilze: Biumeria graminis (echter Mehttau) an Getreide, Erysiphe cichoracearum 
und Sphaerotheca futiginea an KGrbisgewachsen, Podosphaera leucotricha an Apfeln, 
Uncinula necator an Reben, Pucc/h/a-Arten an Getreide, RAvzocfon/a-Arten an Baum- 
wolle, Reis und Rasen, UstUago-Arten an Getreide und Zuckerrohr, Venturia inaequalis 
an Apfeln, Brpolaris- und Drechslera-Arien an Getreide, Reis und Rasen, Septoria no 
20 dorum an Weizen, Botrytis dnerea an Erdbeeren, GemQse, Zierpflanzen und Reben, 
Mycospha ere//a-Arten an Bananen, Erdnttssen und Getreide, Pseudocercosporeffa 
herpotrichoides an Weizen und Gerste, Pyricularia oryzae an Reis, Phytophthora In- 
festans an Kartoffeln und Tomaten, Pseudoperonospora-Men an KQrbisgewachsen 
und Hopfen, Plasmopara viticoia an Reben, Altemaria-Arten an GemQse und Obst so- 
25 wie Fusarium- und Vertidllium-Arten. 

Insbesondere eignen sie sich zur Bekampfung von Schadpitzen aus der Klasse der 
Oomyceten an verschiedenen Kulturpflanzen wie GemQsepflanzen (z.B. Gurken, Boh- 
nen und KttrbisgewSchse), insbesondere der Kraut- und KnoUenfdule an Tomaten und 
30 Kartoffeln, die durch Phytophthora infestans verursacht wind, sowie des falschen Re- 
benmehltaus (Rebenperonospora), verursacht durch Plasmopara viticola. 

Sie sind auOerdem im Materialschutz (z.B. Holzschutz) anwendbar, beispieisweise 
gegen Paecilomyces variotiL 

35 

Die Verbindung I und die Verbindung II kdnnen gleichzeitig gemeinsam oder getrennt 
oder nacheinander aufgebracht werden, wobei die Reihenfolge bei getrennter AppDka- 
tion Im allgemeinen keine Auswirkung auf den Bekampfungserfolg hat 
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Bevorzugt setzt man bei der Bereitstellung der Mischungen die reinen Wlrkstoffe I und 
II ein, denen man je nach Bedarf wertere Wlrkstoffe gegen Schadpilze oder andere 
Schddlinge wie Insekten, Spinntiere oder Nematodes oder audi herbizide oder wachs- 
tumsregulierende Wirkstoffe Oder DQngemittel beimlschen kann. 

.Als weitere Wirkstoffe im voranstehenden Sinne kqmmen insbesondere Fungizide 
ausgewahtt aus derfolgenden Gruppe in Frage: 



• Acylalanine wie BenaJaxyl, Ofurace, Oxadbcyi, 

10 • Aminderivate wie Aldimorph, Dodemorph, Guazatine, Iminoctadine, Tridemorph, 

• Anilinopyrimidine wie Pyrimethanil, Mepanipyrim oder Cyprodinil, 

• Antibiotfka wie Cydoheximid, Griseofulvin, Kasugamycin, Natamycin. Polyoxin oder 
Streptomycin, 

• Azote wie Bitertanol, Bromoconazol, Cyproconazol, Difenoconazole, DinHrocona- 
15 zol, Enikx>nazol, Epoxiconazol, Fenbuconazol, Fluquiconazol, Flusilazol, Flutriafol, 

Hexaconazol, ImazalU, Ipconazol, Metconazol, Mydobutanil, Penconazol, Propico- 
nazol, Prochloraz, Prothioconazol, Simeconazol, Tetraconazol, Triadimefon, Tria- 
dimenol, Triflumizol, Triticonazol, 

• Dicarboximide wie Myclozolin, Procymidon, 

20 • Dithiocarbamate wie Ferbam, Nabam, Metam, Propineb, Polycarbamat, Ziram, Zi- 
neb, 

• Heterocylische Verbindungen wie Anilazin, Boscalid, Oxycarboxin, Cyazofamid, 
Dazomet, Famoxadon, Fenamidon, Fuberidazol, Flutolanii, Furametpyr, Isoprothio- 
lan, Mepronil, Nuarimol, Probenazol, Pyroquilon, SiJthiofam, Thiabendazol, Thfflu- 

25 zamid, Tiadinfl, Tricydazol, Triforine, 

• Nitrophenylderivate wie Binapacryl, Dinobuton, Nitrophthal-isopropyl, 

• Sonstige Fungizide wie AdbenzoIar-S-methyl, Carpropamid, Cyflufenamid, Cymo- 
xanil, Diclomezin, Didocymet, Diethofencarb, Edrfenphos, Ethaboxam, Fentirv 
Acetat, Fenoxanil, Ferimzone, Fosetyi, Hexachlorbenzol, Metrafenon, Propamo- 

30 carb, Phthalid, Tolodofos-methyf, Quintozene, Zoxamid, 

• Strobilurine wie Fluoxastrobin, Metominostrobin, Orysastrobin oder Pyraclostrobin, 

• SulfensSurederivate wie Captafol, 

• Zimtsdureamide und Anatoge wie Flumetover. 



35 In einer AusfQhrungsform der erfindungsgemaften Mischungen werden den Verbin- 
dungen I und II eui weiteres Fungizid III oder zwei Fungizide III und IV beigemischt. 
Mischungen der Verbindungen I und II mit einer Komponente III sind bevorzugt. Be- 
sonders bevorzugt sind Mischungen der Verbindungen I und IL 
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In einer bevorzugten AusfQhrungsform der erfindungsgemaRen IVfechungen liegt als 
Fungizid III ein Azolfungizid vor. 

Die Verbindung I und die Verbindung II konnen gleichzeittg gemeinsam oder getrennt 
5 oder nacheinander aufgebracht werden, wobei die Reihenfolge bei getrennter Applika- 
tion im allgemeinen keine Auswirkuhg auf den Bek£mpfungserfolg hat 

Die Verbtndung I und die Verbindung II werden ublicherweise in einem Gewichtsver- 
haltnis von 100:1 bis 1:100, vorzugsweise 20:1 bis 1:20, insbesondere 10:1 bis 1:10 
10 angewandt. 

Die Komponenten III und ggf. IV werden gewOnschtenfalls im Veitiiltnis von 20:1 bis 
1:20 zu der Verbindung I zugemischt 

15 Die Aufwandmengen der erfindungsgemaSen Mischungen liegen je nach Art der Ver- 
bindung und des gewOnschten Effekts bei 5 g/ha bis 1000 g/ha, vorzugsweise 50 bis 
900 g/ha, insbesondere 50 bis 750 g/ha. 

Die Aufwandmengen fOr die Verbindung I liegen entsprechend in der Regel bei 1 bis 
20 1000 g/ha, vorzugsweise 10 bis 900 g/ha, insbesondere 20 bis 750 g/ha. 

Die Aufwandmengen fOr die Verbindung II liegen entsprechend in der Regel bei 1 bis 
1000 g/ha, vorzugsweise 10 bis 500 g/ha, insbesondere 40 bis 350 g/ha. 

25 Bei der Saatgutbehandlung werden im allgemeinen Aufwandmengen an Mischung von 
1 bis 1000 g/100 kg Saatgut, vorzugsweise 1 bis 200 g/100 kg, insbesondere 5 bis 
100 g/100 kg verwendet. 

Das Verfahren zur Bekampfung von Schadpilzen erfolgt durch die getrennte oder ge- 
30 meinsame Applikation der Verbindung I und der Verbindung II oder der Mischungen 
aus der Verbindung I und der Verbindung II durch Bespruhen oder Bestauben der Sa- 
men, der Pflanzen oder der Boden vor oder nach der Aussaat der Pflanzen oder vor 
oder nach dem Auflaufen der Pflanzen. Bevorzugt erfolgt die Anwendung der Verbin- 
dungen durch BesprQhen der Blatter. 

35 

Die erfindungsgemafien Mischungen, bzw. die Verbindungen I und II kdnnen in die 
Qblichen Formulierungen OberfOhrt werden, z.B. Ldsungen, Emulsionen, Suspensio- 
nen, StSube, Pulver, Pasten und Granulate. Die Anwendungsform richtet sich nach 
dem jeweiligen Verwendungszweck; sie soil in jedem Fall eine feine und gleichma&ige 
40 Verteflung der erfindungsgem&Ben Verbindung gewShrleisten. 
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Die Formulierungen werden in bekannter Weise hergesteHt, z.B. durch Verstrecken des 
Wirkstoffs mit Losungsmitteln und/oder Tragerstoffen, gewOnschtenfatls unter Verwerv 
dung von Emulgiermitteln und Dispergiennitteln. Als Losungsmfttel / HDfsstoffe kom- 
5 men dafQr im wesentlichen in Betracht 

Wasser, aromatische Losungsmfttel (z.B. Solvesso Produkte, Xylol), Paraffine 
(z.B. Erddlfraktionen), Alkohole (z.B. Methanol, Butanol, Pentanol, Benzylalkohol), 
Ketone (z.B. Cyclohexanon, gamma-Butryolacton), Pyrrolidone (NMP, NOP), Aceta- 
te (Glykoldiaoetat), Glykole, Dimethylfettsaureamide, FettsSuren und FettsSureester. 
10 Grundsatzlich konnen auch Ldsungsmittelgemische verwendet werden, 

TrSgerstoffe wie natQrliche Gesteinsmehle (z.B. Kaoline, Tonerden, Tatkum, 
Kreide) und synthetische Gesteinsmehle (z.B. hochdisperse Kieselsaure, SOikate); 
Emulgiermitiel wie nichtionogene und anlonische Emulgatoren (z,B. Polyoxyethylen- 
Fettalkohol-Ether, Alkylsulfonate und Arylsulfonate) und Disperglermittel wie Lignin- 
1 5 Sulfitablaugen und Methylcellulose. 

Als oberflachenaktive Stoffe kommen Alkan-, ErdalkalK Ammoniumsalze von Ligninsul- 
fonsaure, Naphthalinsulfonsaure, PhenolsulfonsSure, Dibutylnaphthalinsulfonsaure, 
Alkylarylsuffonate, Alkylsulfate, Alkylsulfonate, Fettalkoholsutfate, FettsSuren und sulfa- 

20 tierte Fettalkoholglykolether 2x1m Bnsatz, femer Kondensationsprodukte von sulfonier- 
tern Naphthalin und Naphthalinderivaten mit Formaldehyd, Kondensationsprodukte des 
Naphthalins bzw. der NaphtalinsulfonsSure mit Phenol und Formaldehyd, Polyoxyethy- 
tenoctylphenolether, ethoxyliertes Isooctylphenol, Octylphenol, Nonylphenol, Alkylphe- 
nolpolyglykolether, Tributylphenylpolyglykolether, Tristerylphenylpoiyglykolether, Alkyl- 

25 arylpolyetheralkohole, Alkohof- und Fettalkoholethytenoxid-Kondensate, ethoxyliertes 
Rizinusol, Polyoxyethylenalkylether, ethoxyliertes Polyoxypropylen, Laurylalkoholpoly- 
glykoletheracetal, Sorbltester, Ugninsutfitablaugen und Methylcellulose in Betracht. 

Zur Herstellung von direkt versprQhbaren Lasungen, Emulsionen, Pasten Oder Oldis- 
30 persionen kommen MineralSifraktionen von mittlerem bis hohem Siedepunkt, wie Kero- 
sin oder Dieseldl, femer Kohlenteerole sowie Ole pflan2dichen oder tierischen Ur- 
sprungs, aliphatische, cydische und aromatische Kohlenwasserstoffe, z.B. Toluol, Xy- 
lol, Paraffin, Tetrahydronaphthalin, alkyfierte Naphthaline oder deren Derivate, Metha- 
nol, Ethanol, Propanol, Butanol, Cyclohexanol, Cyclohexanon, Isophoron, stark polare 
35 Losungsmfttel, z.B. Dimethylsulfoxid, N-Methylpyrro!idon oder Wasser in Betracht. 

Pulver-, Streu- und Staubmittel konnen durch Mischen oder gemeinsames Vermahlen 
der wiricsamen Substanzen mit einem festen Tragerstoff hergestellt werden. 
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Granulate, Z.B. UmhQtlungs-, Impragnierungs- und Homogengranulate, kdnnen durch 
Bindung der Wirkstoffe an feste Tragerstoffe hergestelft wenden. Feste Tragerstoffe 
sind z.B. Mineralerden, wie Kieselgele, Silikate, Talkum, KaoBn, Attaday, Kalkstein, 
Kalk, Kreide, Bolus, Ton, Dolomit, Diatomeenerde, Caldum- und Magnesiumsul- 
5 fat, Magnesiumoxid, gemahlene Kunststoffe, DQngernittel, wis Z.B. Ammoniumsulfat, 
.Ammoniumphosphat, Ammoniumnitrat, Harhstoffe und pflanzliche Produkte, wie Ge- 
treidemehl, Baumrinderv, Holz- und Nussschalenmehi, Cellulosepulver und andere 
feste Tragerstoffe. 

10 Die Formulierungen enthalten fm allgemeinen zwischen 0,01 und 95 Gew.-%, vorzugs- 
weise zwischen 0,1 und 90 Gew.-% der Wirkstoffe, Die Wirkstoffe werden dafaei in ei- 
ner Reinheit von 90% bis 100%, vorzugsweise 95% bis 100% (nach NMR-Spektrum) 
elngesetzL 

1 5 Beisplele fGr FamuIIerungen sind: 1 . Produkte zur VerdQnnung in Wasser 

A) Wasser16sliche Konzentrate (SL) 

10 Gew.-Teile der Wirkstoffe werden in Wasser Oder einem wasserldslichen L6sungs- 
mittel geldst Alternativ werden Netzmtttel Oder andere Hilfsmittel zugefQgt. Bei der 
20 VerdQnnung in Wasser lost sich der Wirkstoff . 

B) Dispergierbare Konzentrate (DC) 

20 Gew.-Teile der Wirkstoffe werden in Cydohexanon unter Zusatz eines Dispergler- 
mittels z.B. Polyvinytpyrrondon geiost Bei VerdQnnung in Wasser erglbt sich eine Dis- 
25 pension. 

C) Emulgierbare Konzentrate (EC) 

15 Gew.-Teile der Wirkstoffe werden in Xylol unter Zusatz von Ca-Dodecylbenzol- 
sutfonat und Ridnusdlethoxylat (jeweils 5 %) geiost. Bei der VerdQnnung in Wasser 
30 ergibt sich eine Emulsion. 

D) Emulsionen (EW, EO) 

40 Gew.-Teile der Wirkstoffe werden in Xylol unter Zusatz von Ca-Dodecylbenzoi- 
sulfonat und Ridnusdlethoxylat (jeweils 5 %) ge)5st. Diese Mischung wird mittels einer 
35 Emulgiermaschine (Ultraturax) in Wasser eingebracht und zu einer homogenen Emul- 
sion gebracht. Bei der VerdQnnung in Wasser ergibt sich eine Emulsion. 

E) Suspensionen (SC, OD) 

20 Gew.-Teile der Wirkstoffe werden unter Zusatz von Dispergier- und Netzmitteln und 
40 Wasser Oder einem organischen Losungsmittel in einer RQhrwerkskugelmQhle zu ei- 



WO 2005/067715 PCT/EP2005/000260 

8 

ner feinen Wirkstoffsuspension zerkleinert. Bei der VerdQnnung in Wasser ergibt sich 
eine stabile Suspension des Wirkstoffs. 



F) Wasserdispergierbare und wassertdsliche Granulate (WG, SG) 
5 50 Gew.-Teile der Wirkstoffe werden unter Zusatz von Dispergier- und Netzmitteln fein 
.gemahlen und mittels technischer Gerate (z.B. Extrusion, SprOhturm, Wirbelschicht) als 
wasserdispergierbare Oder wassertdsliche Granulate hergesteflt Bei der VerdQnnung 
in Wasser ergibt sich eine stabile Dispersion oder Ldsung des Wirkstoffs. 

10 G) Wasserdispergierbare und wassertdsliche Pulver (WP, SP) 

75 Gew.-Teile der Wirkstoffe werden unter Zusatz von Dispergier- und Netzmitteln so- 
wfe Kieselsauregel in einer Rotor-Strator MDhle vermahlen. Bei der VerdQnnung in 
Wasser ergibt sich eine stabile Dispersion oder Ldsung des Wirkstoffe. 



15 2. Produkte fOr die Direktapplikation 



H) StSube (DP) 

5 Gew.Teite der Wirkstoffe werden fein gemahlen und mit 95 % felnteiligem Kaolin in- 
nig vermischt Man erhalt dadurch ein Staubmittel. 

20 

I) Granulate (GR, FG, GG t MG) 

0.5 Gew-Teile der Wirkstoffe werden fein gemahlen und mit 95.5 % TrSgerstoffe ver- 
bunden. GSngige Verfahren sind dabei die Extrusion, die Spruhtrocknung oder die 
Wirbelschicht Man erhalt dadurch ein Granulat fQr die Direktapplikation. 

25 

J) ULV- LOsungen (UL) 

10 Gew.-Teile der Wirkstoffe werden in einem organischen Losungsmittel z.B. Xylol 
gelost Dadurch erhalt man ein Produkt fur die Direktapplikation. 

30 Die Wirkstoffe konnen als sofche, in Form ihrer Formulierungen oder den daraus berei- 
teten Anwendungsformen, z.B. in Form von drekt versprQhbaren Ldsungen, Pulvern, 
Suspensions oder Dispersionen, Emulsionen, Oldispersionen, Pasten, St&ubmitteln, 
Streumitteln, Granulaten durch VersprGhen, Vemebeln, Verstauben, Verstreuen oder 
Gieften angewendet werden. Die Anwendungsformen richten sich ganz nach den Ver- 

35 wendungszwecken; sie sollten in jedem Fall moglichst die feinste Verteilung der erfin- 
dungsgemaften Wirkstoffe gewahrleisten. 



40 



WSssrige Anwendungsformen kdnnen aus Emulsionskonzentraten, Pasten oder netz- 
baren Pidvem (Spritzpulver, Oldispersionen) durch Zusatz von Wasser bereitet wer- 
den. Zur Herstellung von Emulsionen, Pasten oder Oldispersionen konnen die Sub- 
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stanzen als solche Oder fn einem Ol Oder Losungsmittel geldst, mittels Netz-, Haft-, 
Dispergier- oder Emulgiermitttel in Wasser homogenisiert werden. Es konnen aber 
auch a us wirksamer Substanz Netz-, Haft-, Dispergier- oder Emulglermittel und even- 
tuell Losungsmittel oder Ol bestehende Konzentrate hergestellt wenden, die zur Ver- 
5 dQnnung mit Wasser geeignet sind. 

Die Wirkstoffkonzentrationen in den anwendungsfertigen Zubereitungen konnen in 
groBeren Bereichen variiert werden. Im allgemeinen liegen sie zwischen 0,0001 und 
10%, vorzugsweise zwischen 0,01 und 1%. 

10 

Die Wirkstoffe konnen auch mit gutem Erfolg im Urtra-Low-Volume-Verfahren (ULV) 
verwendet werden, wobei es mdglich ist, Formulierungen mit mehr als 95 Gew.-% 
Wirkstoff oder sogar den Wirkstoff ohne ZusStze auszubringen. 

15 Zu den Wirkstoffen k6nnen Ole verschiedenen Typs, Netzmittel, Adjuvants, Herbizide, 
Fungizide, andere Schadlingsbekampfungsmrttel, Bakterizide, gegebenenfalls auch 
erst unmfttelbar vor der Anwendung (T ankmbc), zugesetzt werden. Diese Mittel konnen 
zu den erfindungsgem§lSen Mitteln im Gewichtsverhaltnis 1:10 bis 10:1 zugemischt 
werden. 

20 

Die Verbindungen I und II t bzw. die Mischungen oder die entsprechenden Formulie- 
rungen werden angewendet, indem man die Schadpilze, die von ihnen freizuhattenden 
Pfianzen, Samen, Boden, FISchen, Materialien oder RSume mit einer fungizid wirksa- 
men Menge der Mischung, bzw. der Verbindungen I und II bei getrennter Ausbringung, 
25 behandeft. Die Anwendung kann vor oder nach dem Befall durch die Schadpilze erfol- 
gen. 

Die fungizide Wirkung der Verbindung und der Mischungen lasst sich durch folgende 
Versuche zeigen: 

30 

Die Wirkstoffe wurden getrennt oder gemeinsam als eine Stammlosung aufbereitet mit 
0,25 Gew.-% Wirkstoff in Aceton oder DMSO. Dieser L5sung wurde 1 Gew.-% Emulgator 
Uniperoi® EL (Netzmittel mit Emulgier- und Dispergierwirkung auf der Basis ethoxylierter 
Alkylphenole) zugesetzt und entsprechend der gewunschten Konzentration mit Wasser 
35 verdunnt 
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Anwendungsbeispiel - Wirksamkelt gegen Rebenperonospora verursacht durch Plas- 
mopara vrticota 

Blatter von Topfreben der Sorte "Riesling" wurden mit wassriger Suspension in der 
5 unten angegebenen Wirkstoffkonzentration bis zur Tropfnasse besprOht Am folgenden 
Tag wurden die Unterseiten der Blatter mit einer wassrigen Zoosporenauf- 
schwemmung von Pfasmopara viticola inokuliert Danach wurden die Reben zunachst 
fur 48 Stunden In einer wasserdampfgesStttigten Kammer bei 24°C und anschlie&end 
fQr 5 Tage Im Gewachshaus bei Temperaturen zwischen 20 und 30°C aufgesteilt. Nach 
1 0 dieser Zeit wurden die Pflanzen zur Beschleunigung des Sporangientragerausbruchs 
abermals fQr 16 Stunden in eine feuchte Kammer gestelit Dann wurde das Ausmafc 
der Befallsentwicklung auf den Blattunterseiten visuell ermittelt 

Die visuell ermitteJten Werte fQr den Prozentantefl befallener BlattfBchen wurden in Wir- 
15 kungsgrade als % der unbehandelten KontroOe umgerechnet 



Der Wirkungsgrad (W) wird nach der Forme! von Abbot wie fo^jt berechnet: 



20 



W = (1 -aW*100 
a entspricht dem Pfl2l>efall der behandelten Pflanzen in % und 



J3 entspricht dem Piizbefall der unbehandeften (Kontroll-) Pflanzen in % 



25 Bei einem Wirkungsgrad von 0 entspricht der Befall der behandelten Pflanzen demje- 
nigen der unbehandelten Kontrollpflanzen; bei einem Wirkungsgrad von 100 weisen 
die behandelten Pflanzen keinen Befall auf. 

Die zu erwartenden Wirkungsgrade fQr Wirkstoffkombinationen wurden nach der Colby- 
30 Fomne! (Colby, S. R. (Calculating synergistic and antagonistic responses of herbicide 
Combinations", Weeds, 15, S. 20 - 22, 1967) ermittelt und mit den beobachteten 
Wirkungsgraden verglichen. 

Colby Formel: 

35 E = x + y-xy/100 



E 



zu erwartender Wirkungsgrad, ausgedrOckt in % der unbehandelten Kontrolle, 
beim Einsatz der Mischung aus den Wtrkstoffen A und B in den Konzentrationen 
a und b 
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x der Wirkungsgrad, ausgedrtlckt in % der unbehandelten Kontrolie, beim Einsatz 

des Wirkstoffs A in der Konzentration a 
y der Wirkungsgrad, ausgedrQckt in % der unbehandelten Kontrolie, beim Einsatz 

des Wirkstoffs B in der Konzentration b 



Tabelie A - Einzeiwirkstoffe 



Beispiel 


Wirkstoff 


Wirkstoffkonzentration 
in der Spritzbruhe [ppm] 


Wirkungsgrad in % der 
unbehandelten Kontrolie 


1 


Kontrolie (unbehandelt) 




(90 % Befall) 


2 


I 


16 
4 


67 
56 


3 


II (Fenpropidin) 


16 
4 


0 
0 



Tabelie B - erfindungsgemafte Mischungen 



Beispiel 


Wirkstoffimischung 

Konzentration 
Mischungsverhaitnis 


beobachteter 
Wirkungsgrad 


berechneter 
Wirkungsgrad*) 


4 


l + ll 
16 + 4 ppm 
4:1 


92 


67 


5 


l + ll 
16 + 16 ppm 

1:1 


97 


67 


6 


l + ll 

4 + 16 ppm 
1:4 


89 


56 



*) berechneter Wirkungsgrad nach der Colby-Formel 



Aus den Ergebnissen der Versuche geht hervor, dass die erfindungsgemaften Mi- 
schungen gegen Pfasmopara viticola durch einen starken Synergismus eitiebGch bes- 
ser wirksam sind, als nach der Colby-Forme! vorausberechnet. 
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PatentansprQche 

1 . Fungizfde Mischungen zur Bekampfung von Schadpilzen, enthaltend 
5 1) das Triazolopyrimidinderivat der Formel I, 



10 



20 



25 




<"ZT 



und 



2) Fenpropidin der Formel II, 
(CH 3 ) 3 C 



xuto 



in einer synergistisch wirksamen Menge. 



2. FungMde Mischungen gemaft Anspruch 1, enthaltend die Verbindung der For- 
15 mel I und die Verbindung der Formel II in einem Gewichtsverh&Knis von 100:1 bis 

1:100. 



3. Mtttel, enthaltend einen flQssigen Oder festen Tragerstoff und eine Mischung ge- 
maB einem der AnsprQche 1 Oder 2. 

4. Verfahren zur BekSmpfung von Schadpilzen, dadurch gekennzeichnet, dass man 
die Pilze, deren Lebensraum oder die vor Pilzbefall zu schutzenden Pflanzen, 
den Boden oder SaatgQter mit einer wirksamen Menge der Verbindung I und der 
Verbindung II gemSB Anspruch 1 behandelt 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass man die Verbindun- 
gen I und II gemaiS Anspruch 1 gteichzeitig, und zwar gemeinsam oder getrennt, 
oder nacheinander ausbringt 

30 6. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass man die Mischung 

gemafe Ansprtichen 1 oder 2 in einer Menge von 5 g/ha bis 1000 g/ha aufwendet 
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7. Verfahren gemSB AnsprQchen 4 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass Schadpiize 
aus der Wasse der Oomyceten bekampft warden. 

8. Verfahren nach AnsprQchen 4 und 5, dadurch gekennzeichnet, dass man die 
Mischung gem£R AnsprQchen 1 Oder 2 in einer Menge von 1 bis 1€00 g/100 kg 
Saatgut anwendet. 

9. Saatgut, enthaltend die Mischung gemSR AnsprQchen 1 oder 2 in einer Menge 
von 1 bis 1000 g/100 kg. 



10. 



Verwendung der Verbindungen I und II gemSft Anspruch 1 zur Herstellung eines 
zur Bekampfung von Schadpilzen geeigneten Mittels. 
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